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[bookmark: _Toc231150965][bookmark: _Toc24317][bookmark: _Toc230725222][bookmark: _Toc15176][bookmark: _Toc240989741]小型生活垃圾焚烧处理设施环境风险防控技术规范
[bookmark: _Toc58272855][bookmark: _Toc14535182][bookmark: _Toc15252914][bookmark: _Toc240989742][bookmark: _Toc2005][bookmark: _Toc28121894][bookmark: _Toc28115264][bookmark: _Toc14537109]适用范围
[bookmark: _Hlk55852741]本文件规定了小型生活垃圾焚烧处理设施规划及建设阶段（规划及选址、环境保护手续、工艺设备、控制系统、高海拔环境耐受性能等）和运行阶段（投运前验收、焚烧炉运行、烟气净化、次生污染物处理等）环境风险防控的技术要求，以及环境风险监测和评估的技术要求。
本文件适用于小型生活垃圾焚烧处理设施规划、建设、运行全生命周期环境风险防控。
[bookmark: _Toc58272856][bookmark: _Toc15252915][bookmark: _Toc14535183][bookmark: _Toc28121895][bookmark: _Toc14537110][bookmark: _Toc240989743][bookmark: _Toc5909][bookmark: _Toc28115265]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc14535184][bookmark: _Toc523931518][bookmark: _Toc509778583][bookmark: _Toc14451279][bookmark: _Toc509778502][bookmark: _Toc523931601][bookmark: _Toc14537111][bookmark: _Toc15252916][bookmark: _Toc28121896][bookmark: _Toc471887487][bookmark: _Toc28115266]GB 15562.1  环境保护图形标志——排放口（源）
GB 16297  大气污染物综合排放标准
GB 16889  生活垃圾填埋污染控制标准
GB 18485  生活垃圾焚烧污染控制标准
GB/T 18570  生活垃圾焚烧炉及余热锅炉
GB/T 20626（所有部分）  特殊环境条件  高原电工电子产品
GB 50016  建筑设计防火规范
GB 50057  建筑物防雷设计规范
HJ 1405  排污单位污染物排放口监测点位设置技术规范
HJ 2012  垃圾焚烧袋式除尘工程技术规范
HJ 2039  火电厂除尘工程技术规范
[bookmark: _Toc240989744][bookmark: _Toc58272857][bookmark: _Toc32361]术语和定义
GB 18485界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc15252917][bookmark: _Toc55888843][bookmark: _Toc43913937][bookmark: _Toc57303051][bookmark: _Toc28115267][bookmark: _Toc56610215][bookmark: _Toc58272858][bookmark: _Toc28121897][bookmark: _Toc57560077][bookmark: _Toc56086828][bookmark: _Toc14537112]
小型生活垃圾焚烧处理设施  small-scale incineration facility
采用单炉焚烧能力小于100 t/d的生活垃圾焚烧炉作为主体设备的生活垃圾处理设施。本文件中简称为“小型焚烧设施”。

机械炉排焚烧炉  mechanical grate incinerator
炉床使用机械炉排，依靠机械炉排的往复运动在水平轴线上推动生活垃圾，使其依次完成干燥、热解和气化、燃烧、燃烬全过程的生活垃圾焚烧炉。

固定床焚烧炉  fixed-bed incinerator
炉床在水平轴线上基本固定不动，生活垃圾依靠重力在竖直轴线上依次完成干燥、热解和气化、燃烧、燃烬全过程或部分过程的生活垃圾焚烧炉。

固定床-机械炉排复合式焚烧炉  fixed-bed & mechanical grate combined incinerator
兼具固定床与机械炉排结构，生活垃圾先在固定床区的竖直轴线上完成干燥、热解和气化等部分过程，再由机械炉排沿水平轴线推动完成燃烧、燃烬等剩余过程的生活垃圾焚烧炉。

[bookmark: _Hlk227521442]高海拔环境  high-altitude environment
海拔高度大于等于2500 m，空气氧分压小于等于15.6 kPa，等效氧含量小于等于74%，人体易出现明显高原反应，燃烧类设备易出现燃烧不充分，风机等流体机械易出现效率下降、能耗上升，电气类设备易出现绝缘性能下降、散热不佳等不良反应的环境条件。

一次燃烧室  primary combustion chamber
焚烧炉中接收固体物料，通入一次空气，完成固体物料干燥、热解、气化乃至初步燃烧，产出热解气化气、未完全燃烧烟气等可燃组分的焚烧炉主腔体。

二次燃烧室  secondary combustion chamber
焚烧炉中接收来自一次燃烧室产生的热解气化气、未完全燃烧烟气等可燃组分，通过补充二次空气与辅助燃烧，使各类可燃组分及有害物质进一步氧化分解的专用燃烧空间。
[bookmark: _Toc57303055][bookmark: _Toc58272862][bookmark: _Toc56610218][bookmark: _Toc55584490][bookmark: _Toc55851297][bookmark: _Toc57560081][bookmark: _Toc55584491][bookmark: _Toc57303052][bookmark: _Toc58272861][bookmark: _Toc55584489][bookmark: _Toc56610216][bookmark: _Toc57303054][bookmark: _Toc55888846][bookmark: _Toc57303053][bookmark: _Toc57560079][bookmark: _Toc56086829][bookmark: _Toc55851296][bookmark: _Toc55851298][bookmark: _Toc56086831][bookmark: _Toc57560080][bookmark: _Toc57560078][bookmark: _Toc55888845][bookmark: _Toc58272863][bookmark: _Toc56086830][bookmark: _Toc56610217][bookmark: _Toc58272860][bookmark: _Toc55888844][bookmark: _Toc58272864][bookmark: _Toc240989745][bookmark: _Toc12773]规划及建设阶段的环境风险防控
[bookmark: _Toc240989746]规划和选址
1.1.1　 小型焚烧设施应按县域统筹规划布局，兼顾生活垃圾收运成本、设施建设运行成本、环境风险，实现综合平衡。
1.1.2　 小型焚烧设施的处理规模应结合服务区域常住人口、流动人口及生活垃圾清运量综合核定。暂无相关统计数据、亦无同类区域参考时，人均生活垃圾日产生量可按0.5 kg～1.0 kg 进行估算。
1.1.3　 小型焚烧设施的单炉焚烧能力一般不应小于30 t/d。若小于30 t/d，应提供至少连续7 d的高海拔环境实测数据，证明其满足本文件环境风险防控技术要求，并作为处理规模论证的佐证材料。
1.1.4　 小型焚烧设施的选址应符合城乡总体规划、农业农村发展规划、生态环境保护规划以及国家有关标准的规定，且符合以下原则：
a) 具备满足项目建设的工程地质条件和水文地质条件；
b) 具有可靠的防洪、排涝措施，不受洪水、内涝或潮水的威胁；
c) 与服务区域之间的运输距离经济合理、道路条件良好；
d) 具有可靠的电力供应和供水水源；
e) 与周边人群的距离不应小于500 m，并应设置在主要人口聚集区常年主导风向的下风向；
f) 与河流、水源保护区、基本农田的距离不应小于500 m；
g) 避开永久冻土区，优先在非冻土区或季节性冻土区选址。
1.1.5　 小型焚烧设施宜选址在生活垃圾填埋场附近，以保证焚烧炉渣和焚烧飞灰妥善处置。小型焚烧设施与生活垃圾填埋场的运输距离不宜大于50 km。
[bookmark: _Toc240989747]环境保护手续
1.1.6　 小型焚烧设施应结合自身的处理规模，按照国家有关规定办理环境影响评价手续。
1.1.7　 小型焚烧设施应结合自身的处理规模，按照国家有关规定办理排污许可证，或办理排污许可登记并取得登记回执。
[bookmark: _Toc240989748]工艺设备
1.1.8　 小型焚烧设施选用焚烧炉，遵循以下原则：
a) 单炉处理规模大于等于30 t/d时，应选用机械炉排焚烧炉；
b) 单炉处理规模小于30 t/d时，应优先选用机械炉排焚烧炉；若选用固定床-机械炉排复合式焚烧炉等其他炉型，应基于同一炉型和规模至少连续7 d的高海拔环境实测数据，论证环境风险防控能否满足本文件要求；不应选用固定床焚烧炉。
1.1.9　 选用的焚烧炉应满足以下要求：
a) 设置空间上相互独立的一次燃烧室和二次燃烧室（或等效空间），并分别配置独立、风量可调的配风风机；
b) 二次燃烧室烟气流向的上游与下游之间设置至少2个炉温监测断面，每个断面应设置至少2支热电偶，实时测量炉温；两个炉温监测断面之间的距离应保证焚烧炉正常运行期间烟气在二次燃烧室内的停留时间不少于2s；
c) 至少在二次燃烧室炉墙上设置火焰观测孔；
d) 其他技术性能要求执行GB/T 18750的规定。
1.1.10　 小型焚烧设施若需配置生活垃圾预处理装置，则应优先配备分选机、破碎机等机械处理设备。
1.1.11　 小型焚烧设施应开展烟气余热利用，可合理选用以下一种或多种方式：
a) 配套余热发电装置；
b) 配套余热锅炉生产蒸汽或热水；
c) 配套非接触式气—气换热器生产热风；
d) 采用非接触式换热预热生活垃圾料层。
1.1.12　 小型焚烧设施的烟气余热利用不应采用下列方式：
a) 接触式预热生活垃圾料层，导致烟气中焦油含量高；
b) 接触式喷水降温，导致产生的废水难处理。
1.1.13　 小型焚烧设施各类烟气污染物的环境风险防控应遵循以下原则： 
a) 烟气中一氧化碳、焦油、二噁英类的控制，以二次燃烧室焚毁去除为主，其中一氧化碳和焦油在二次燃烧室的焚毁去除率不低于99.9%；
b) 烟气中二氧化硫、氯化氢、颗粒物的去除，优先选择流程短、废水产量少的工艺措施；
c) 烟气中二噁英和重金属的去除，在二次燃烧室焚毁去除的基础上，联合采用冷凝沉降、吸附、过滤等去除措施。
1.1.14　 每台焚烧炉应单独设置专门的烟气净化装置作为末端兜底措施，并满足以下要求：
a) 烟气净化单元至少应包括烟气脱酸、除尘、二噁英类去除等，可包括烟气脱硝；
b) 烟气除尘单元应优先选用电除尘、布袋除尘等技术；
c) 不应选用《国家污染防治技术指导目录》中列出的淘汰类、低效类技术；
d) 不应选用将烟气污染物转移至废水后无法妥善处理废水的技术。
1.1.15　 每台焚烧炉的烟气净化装置应连接单独设置的排气筒，排气筒的高度应满足GB 16297的要求，且按照GB 15562.1的要求设置污染排放口标志。
[bookmark: _Toc240989749][bookmark: _Toc8438]控制系统
1.1.16　 小型焚烧设施应设置专门的控制系统，用于实时采集、监控和调控焚烧炉的关键工况参数，以保证焚烧工况稳定，减少污染物生成。关键工况参数至少应包括：炉膛压力、一次燃烧室温度、二次燃烧室温度、一次风风量、二次风风量、烟气氧含量等。
1.1.17　 小型焚烧设施的控制系统应优先选用分散控制系统（DCS）；其次可选用可编程逻辑控制器（PLC）与远程数据采集与监视控制系统（SCADA）相组合的形式；条件有限时，也可选用可编程逻辑控制器（PLC）与现场控制面板相组合的形式。
[bookmark: _Toc240989750]高海拔环境耐受性能
1.1.18　 高海拔环境使用的小型焚烧设施，其风机、水泵等动力电气设备及电气控制、监测仪器仪表，应具备低压、强紫外线、大温差等高海拔环境的耐受性能。
1.1.19　 高海拔环境耐受性能应符合GB/T 20626等的规定，满足以下要求：
a) 电气结构：电气间隙、爬电距离按海拔修正，防范绝缘下降导致的闪络、爬电故障；
b) 绝缘耐受：工频耐受电压、雷电冲击耐受电压、湿态耐受电压按海拔修正；
c) 灭弧性能：开关等控制元器件具备良好的灭弧性能，防范触点烧蚀、电弧击穿；
d) 环境耐候：具备良好的抗紫外线、抗热辐射、耐低温、耐高低温交变性能；
e) 温升控制：采取降容选型、强化散热等措施，防范过热、绝缘加速老化。
1.1.20　 高海拔环境耐受性能应在设备供货技术合同、设备铭牌中给出，作为检验和验收的依据。设备适应能力的标识应遵循GB/T 20626的规定。
[bookmark: _Toc240989751]其他要求
1.1.21　 小型焚烧设施应设置专门的垃圾贮存坑（池），满足以下要求：
a) 有效容量至少为设计日处理量的3倍；
b) 内壁和底部应有防渗、防腐蚀和渗滤液收集导排措施；
c) 若使用垃圾抓斗上料，则垃圾贮存坑（池）的净宽度至少为抓斗最大张角直径的2.5倍。
1.1.22　 小型焚烧设施应设置废气监测的采样平台，满足HJ 1405有关废气排放口监测点位设置的技术要求。

1.1.23　 主体设备以及贮存可回收物、飞灰、炉渣的场所，均应具有遮阳措施，以减少紫外线的不利影响。容易发生垃圾飘散、扬尘、污水滴漏等现象的工艺单元，应布置在相对隐蔽处。
1.1.24　 小型焚烧设施的火灾危险性类别至少应为乙类，耐火等级不应低于GB 50016的二级要求，并应配有防火安全设施。
[bookmark: _Toc240989752]运行阶段的环境风险防控
[bookmark: _Toc240989753]投运前的验收
1.1.25　 小型焚烧设施投运前应开展验收，以检验设施设备的技术性能与以下内容的符合性：
a) 国家有关规定；
b) 本文件的相关要求；
c) 设计文件和环境影响评价文件的要求；
d) 设备供货技术合同的要求。
1.1.26　 小型焚烧设施在验收期间应能保证7×24h连续稳定运行。
[bookmark: _Toc240989754]焚烧炉运行
1.1.27　 小型焚烧设施正常运行期间的关键工况参数应满足以下要求：
a) 炉膛压力保持为负压；
b) 二次燃烧室各测温断面的温度不低于850℃；
c) 烟气氧含量不高于12%。
1.1.28　 小型焚烧设施正常运行期间，焚烧炉渣的热灼减率不应超过5%。
1.1.29　 小型焚烧设施应采用连续运行方式，在确保设施安全的前提下尽量减少启停次数。
[bookmark: _Toc240989755]烟气净化
1.1.30　 小型焚烧设施运行时宜通过入炉前分选杂质、炉内掺烧添加剂等方式，抑制污染物的炉内生成。
1.1.31　 烟气中一氧化碳、焦油、二噁英类的控制应以优化燃烧工况为主，通过提高二次燃烧室温度、确保工况稳定，提高其焚毁去除率。
1.1.32　 烟气中氮氧化物的控制应以优化燃烧工况为主，通过控制烟气氧含量和燃烧室温度来降低氮氧化物的源头生成浓度。采用选择性非催化还原法（SNCR）脱硝措施的，应保证足量且连续的脱硝药剂投入，降低氮氧化物的排放浓度。
1.1.33　 烟气脱酸单元应保证足量且连续的脱酸药剂投入，以降低二氧化硫、氯化氢的排放浓度；产生的焚烧飞灰和废水应妥善处理。
1.1.34　 烟气除尘单元应保证合理的压差，产生的焚烧飞灰、废水和焦块应妥善处理。袋式除尘器的技术性能应符合 HJ 2012 的规定，电除尘器的技术性能应符合 HJ 2039 的规定。
[bookmark: _Toc240989756]次生污染物处理
1.1.35　 小型焚烧设施产生的次生固体废物应分类收集后妥善处置，不应施用于农田、林地，具体要求如下：
a) 焚烧飞灰应在螯合稳定化处理后，运至卫生填埋场填埋处置；
b) 单炉焚烧能力小于30t/d的焚烧炉产生的焚烧炉渣应运至卫生填埋场填埋处置；
c) 单炉焚烧能力小于30t/d的焚烧炉产生的焦油焦块采用防渗包装袋封装后，运至卫生填埋场填埋处置。
1.1.36　 小型焚烧设施运行产生的污水宜通过沉淀、过滤、回用等手段，尽可能实现污水零排放；不能实现污水零排放的，应自建污水处理设施或运至污水处理厂处理。自建污水处理设施的出水水质应能满足GB 16889的有关要求。
[bookmark: _Toc9569][bookmark: _Toc240989757]环境风险监测和评估
[bookmark: _Toc240989758]环境风险监测
1.1.37　 小型焚烧设施烟气污染物的环境风险防控限值按照西藏自治区的有关求进行差异化管控。环境风险防控限值采用以11%（v/v %）的氧含量为基准氧含量折算后的折算排放浓度。
1.1.38　 小型焚烧设施应制定自行监测方案，并上报县级以上环境主管部门备案，明确监测点位、监测指标、监测频次、监测方法。各指标的监测方法应符合GB 18485的规定。
1.1.39　 小型焚烧设施应在投运前的验收中对表1的全部指标进行全面监测。
1.1.40　 单炉焚烧能力大于等于30t/d的小型焚烧设施应为每台焚烧炉安装烟气污染物自动监测设备（CEMS），实时监测表1规定的前5项指标以及烟气氧含量、烟气温度、烟气流速、烟气流量等烟气参数指标。
1.1.41　 小型焚烧设施自建的废水处理设施应满足GB 16889的相关规定。
表 1  小型生活垃圾焚烧处理设施环境风险防控的重点关注指标
	序号
	污染物项目
	排放风险防控值

	
	
	海拔≤2500m
	海拔＞2500m

	1
	一氧化碳（mg/Nm3）
	100
	250

	2
	氮氧化物（mg/Nm3）
	300
	300

	3
	二氧化硫（mg/Nm3）
	100
	100

	4
	氯化氢（mg/Nm3）
	60
	60

	5
	颗粒物（mg/Nm3）
	30
	30

	6
	二噁英类（ng TEQ/Nm3）
	0.1
	0.5

	7
	汞及其化合物（以Hg计）（mg/Nm3）
	0.05
	0.05

	8
	镉、铊及其化合物（以Cd+Tl计）（mg/Nm3）
	0.1
	0.1

	9
	锑、砷、铅、铬、钴、铜、锰、镍及其化合物（以Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni计）（mg/Nm3）
	1.0
	1.0


[bookmark: _Toc240989759]环境风险评估
1.1.42　 小型焚烧设施的环境保护责任主体应落实以下环境风险防控要求：
a) 安排专人或委托专业队伍负责设施的环境风险防控；运行人员的数量应结合设施处理规模、设施工艺类型、当地人力成本等因素合理确定；运行人员不足时，应采用远程视频监控等手段完善管理体系；
b) 制定工艺运行规程、污染防治规程、环境风险应急预案等环境风险防控的操作性文件；
c) 根据设施设计和建设的要求，保障投入足额的污染控制经费。
1.1.43　 责任主体应接受并积极配合生态环境主管部门或其委托的监管单位的检查，并提供检查所需的文件资料。
1.1.44　 责任主体应开展蚊、蝇、鼠类和蟑螂等虫害的消杀。
1.1.45　 县级生态环境部门应掌握辖区内小型焚烧设施的数量、规模、工艺、运行状况及污染物排放监测数据。
1.1.46　 县级生态环境部门应按照GB 18485的要求，定期组织开展小型焚烧设施监督性监测，并及时评估环境风险。对规模较小、地处偏远的小型焚烧设施，每年应至少开展1次监督性监测。
1.1.47　 达不到本文件环境风险防控技术要求的小型焚烧设施，应自本文件施行之日起3年内完成整改改造。改造后仍不达标的，不应继续投入运行。

错误！未定义样式。


9
[bookmark: BookMark5]

4
